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FONDEMENTS JURIDIQUES ET DISPOSITIONS GENERALES

Le présent Agrément technique européen est délivré par I'Institut allemand des techniques
de construction (DIBt) en conformité avec :

- la directive 89/106/CEE du Conseil en date du 21 décembre 1988 relative au
rapprochement des dispositions législatives, réglementaires et administratives des
Etats membres concernant les produits de construction !, modifiée par la directive
93/68/CEE du Conseil 2 et par le reglement (CE) n° 1882/2003 du Parlement
européen et du Conseil ;

- la loi sur la commercialisation et la libre circulation des produits de construction en
application de la directive 89/106/CEE du Conseil en date du 21 décembre 1988
relative au rapprochement des dispositions législatives, reglementaires et
administratives des Etats membres concernant les produits de construction et
d'autres actes juridigues des Communautés européennes (loi sur les produits de
construction « BauPG ») du 28 avril 1998 ¢, derniére modification par le paragraphe
2 de la loi du 8 novembre 2011 5 ;

- les régles de procédure communes pour la demande, la préparation et la délivrance
d'Agréments techniques européens conformément a I'annexe relative a la décision
94/23/CE de la commission © ;

L'Institut allemand des techniques de construction (DIBt) est habilité a vérifier que les
dispositions de cet Agrement technique européen sont satisfaites. Ce contréle peut se faire
sur le site de fabrication. Le titulaire de I'Agrément technique européen demeure cependant
responsable de la conformité des produits avec I'Agrément technique européen et de leur
aptitude a I'usage prévu.

Cet Agrément technique européen ne peut étre transmis a d'autres fabricants ou
représentants de fabricants autres que ceux indiqués en page 1, ni & d'autres sites de
fabrication autres que ceux mentionnes en page 1 de cet Agrément technique européen.

L'Institut allemand des techniques de construction (DIBt) peut révoquer cet Agrément
technique européen, en particulier suite a une notification de la Commission sur la base de
l'article 5, paragraphe 1 de la directive 89/106/CEE.

Cet Agréement technique européen ne peut étre communiqué gu'en intégralité, y compris
transmission par voie électronique. Une communication partielle peut cependant étre admise
avec l'accord écrit de l'institut allemand des techniques de construction. Une communication
partielle doit étre signalée comme telle. Les textes et dessins de brochures publicitaires ne
doivent pas étre en contradiction avec I'Agréement technique européen, ni s'y référer de
maniére abusive.

L'Agrément technique européen est délivré par l'organisme d'agrément dans sa langue
officielle. Cette version correspond intégralement a la version diffusée au sein de 'EOTA.
Toute traduction dans d'autres langues doit étre signalée comme telle.

Journal officiel des Communautés européennes L 40 du 11 février 1989, p. 12
Journal officiel des Communautés européennes L 220 du 30 aolt 1993, p. 1
Journal officiel de I'Union européenne L 284 du 31 octobre 2003, p. 25
Journal officiel de la République fédérale d'Allemagne, part | 1998, p. 812
Journal officiel de la République fédérale d'Allemagne, part | 2011, p. 2178
Journal officiel des Communautés européennes L 17 du 20 janvier 1994, p. 34
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1.1

1.2
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DISPOSITIONS PARTICULIERES DE L’AGREMENT TECHNIQUE EUROPEEN
Description du produit et de I'utilisation

Description du produit de construction

Le rail d'ancrage Jordahl JTA comprend un rail en forme de C en acier laminé a chaud ou
formeé a froid avec au moins deux pattes d'ancrage fixées de maniére indissociable sur
I'arriére du profilé.

Le rail est scellé & ras dans le béton. Des boulons spéciaux Jordahl (téte marteau ou téte
crochet) sont fixés dans les rails a l'aide d'écrous a six pans et de rondelles adaptés.

L'annexe 1 représente le rail d'ancrage scellé dans le béton.

Utilisation

Le rail d'ancrage est destiné a des utilisations spéecifiques pour lesquelles les exigences en
termes de solidité, de non-effondrement et de sécurité d'utilisation relatives aux conditions
essentielles 1 et 4 de la directive 89/106/CEE, doivent étre respectees. Une défaillance des
ancrages constitue un danger pour la vie ou la santé des personnes et/ou implique de graves
conséquences économiques.

Le rail d'ancrage peut également étre utilisé pour des ancrages devant satisfaire a des
exigences en résistance au feu.

Le rail d'ancrage doit étre utilisé uniquement pour des ancrages réalisés dans des conditions
de charge statique ou quasi-statique, dans du béton normal armé ou non arme, de classe de
résistance C12/15 au minimum et C90/105 au maximum selon EN 206:2000-12. 1l peut étre
ancré dans un béton fissuré ou non fissuré.

Le rail d'ancrage peut étre utilisé pour supporter des charges de traction, de cisaillement ou
une combinaison de charges de traction et de cisaillement perpendiculaires a l'axe
longitudinal du rail.

L'utilisation des rails d'ancrage W40/22, W 50/30 et W 53/34 en association avec les boulons
spéciaux JC et JB définis selon I'annexe 21, tableau 22, est également admise pour des
sollicitations en traction susceptibles d’entrainer des phénomenes de fatigue.

Les conditions d'utilisation du rail d'ancrage (profilé du rail, patte d'ancrage, boulon spécial,
rondelle et écrou) relatives a la corrosion sont décrites dans I'annexe 3, tableau 1 en
fonction des materiaux sélectionnes.

Les dispositions de cet Agréement technique européen sont basées sur une durée d'utilisation
théoriqgue du rail d'ancrage de 50 ans. Les données concernant la durée d'utilisation ne
constituent pas garantie du fabricant ; elles doivent étre uniquement considérées comme une
aide a la sélection des produits appropriés par rapport a la durée d'utilisation prévue de la
construction, adaptée aux conditions economiques.

Caracteristiques du produit et méthodes de controle

Caractéristiques du produit

Le rail d'ancrage correspond aux dessins et données des annexes 2 a 7. Les propriétés des
matériaux, dimensions et tolérances du rail d'ancrage n'apparaissant pas dans les annexes
doivent correspondre aux données déterminées par la documentation technique 7 du présent
Agrément technigue européen.

En ce qui conceme les exigences en matiére de protection contre le feu (ER 2), il est admis
que le rail d'ancrage remplit les conditions de la classe A1 concernant le comportement au
feu, en accord avec les dispositions de la décision de la Commission 96/603/CE, modifiee
par 2000/605/CE.

La documentation technique de cet Agrément technique européen est déposée a ['Institut allemand des techniques
de construction (DIBt) et, dans la mesure ol elle est nécessaire aux taches a effectuer par les organismes agréés
intervenant dans la procédure d'attestation de conformité, elle est également a transmettre aux dits organismes
agréés
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Les valeurs caractéristiques pour le dimensionnement des ancrages pour des charges
statiques et quasi-statiques sont décrites dans les annexes 8 a 17. Les valeurs
caractéristiques pour le dimensionnement des ancrages en termes de resistance au feu sont
indiquées dans les annexes 18 et 19. Elles s'appliquent a I'utilisation dans un systéme
devant satisfaire aux exigences d'une classe définie de résistance au feu. Les valeurs de
dimensionnement pour I'ancrage de charges susceptibles d'entrainer des phénoménes de
fatigue sont indiquées dans les annexes 20 a 25.

Chaque rail d'ancrage est marqué selon l'annexe 2 avec le sigle du constructeur, le procédé
de production, la dimension et le cas échéant la nuance d'acier inoxydable, p. ex.
Jordahl W 53/34-A4 selon I'annexe 2. L'emplacement de la patte d'ancrage est signalé, sur
les rails d'ancrage avec pattes soudées, par les perforations destinées aux clous sur le
profilé du rail.

Chaque boulon spécial est marqué selon l'annexe 2 avec le sigle constructeur, le type de
boulon et le cas échéant la classe de résistance et également le cas échéant la nuance
d'acier inoxydable.

2.2 Méthodes de vérification
2.241 Géneéralités

L'évaluation de I'aptitude du rail d'ancrage a l'usage prévu au regard des exigences relatives
a la résistance mécanique, au non effondrement et a la sécurité d'utilisation (dans l'esprit des
exigences essentielles 1 et 4) a été effectuée sur la base des confréles suivants :

Veérifications pour une sollicitation en traction pour

1. Répartition des charges de traction

2. Rupture de |'acier - Pattes d'ancrage NRks,a

3. Rupture de l'acier - Boulons spéciaux NRk.ss

4. Rupture de |'acier — Connexion entre la patte et le rail NRks.c

5. Rupture de l'acier — Flexion locale de lévre du rail NRks.I

6. Rupture de l'acier — Résistance a la flexion du rail MRk s.flex

7. Rupture de l'acier - Transformation du couple en force de précontrainte Tinst

8. Rupture du béton — Extraction - glissement NRrkp

9. Rupture du béton - Rupture par cdne de béton Nrk.c

10. Rupture du béeton - Rupture par fendage lors du montage Cmin,  Smin,
Nmin

11. Rupture du béton - Rupture par fendage sous charges NRk sp

12. Rupture du béton - Rupture locale par céne de béton NRk ¢b

13. Armature complémentaire NRk re, NRd,a

14. Déplacement sous traction On

Veérifications pour une sollicitation en cisaillement pour

1. Reépartition des charges de cisaillement

2. Rupture de |'acier sans bras de levier - boulon spécial Vrks.s
3. Rupture de 'acier sans bras de levier - Flexion de lévre du rail VR
4. Rupture de l'acier avec bras de levier MO%sk s
5. Rupture du béton - Rupture arriére du béton VRk,ep
6. Rupture du béton — Rupture du bord du béton Vrie
7. Armature complémentaire VRkere
8. Deéplacement par cisaillement Ov

Veérifications pour une sollicitation en traction susceptible d'entrainer des
phénoménes de fatigue pour
1. Répartition des charges de traction

2. Rupture de l'acier ANrdson
3. Rupture du béton — Extraction - glissement ANRd p:on
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3.1

3.2
3.21
3.21.1

4. Rupture du béton — Rupture par cone de béton ANrd con

L'évaluation du rail d'ancrage pour l'usage prévu et relative a la résistance au feu a été
effectuée sur la base du Rapport Technique TR 020 « Evaluation d’ancrages dans le béton
en vue de la résistance au feu ».

En complément des dispositions spécifiques du présent Agrément technique europeen
concernant les matériaux dangereux, les produits du domaine d'application du présent
Agrement peuvent également étre soumis a d'autres dispositions (p. ex. la législation
europeenne appliquée et les dispositions juridiques et administratives nationales). Il peut
s'avérer nécessaire de répondre aux conditions de ces derniéres afin d'étre en accord avec
les exigences de la directive concernant les produits de construction.

Evaluation et attestation de la conformité et marquage CE

Systéme d'attestation de conformité

Conformément a la décision 2000/273/CE de la Commission Européenne 8 il convient
d'appliquer le systeme 2(i) (décrit comme systéeme 1) d'attestation de conformité.

Ce systeme d'attestation de conformité est décrit comme suit :

Systeme 1 : Certification de la conformité du produit par un organisme de certification agrée,
sur le modéle suivant :

(a) Obligations du fabricant :
(1) contréle de production en usine ;

(2) contréle supplémentaire par le fabricant sur des échantillons prélevés dans l'usine
selon un programme de contréle défini;

(b) Obligations de I'organisme agree :
(3) contréle initial du produit ;
(4) inspection initiale de l'usine et du controle de production en usine ;
(5) suivi permanent, évaluation et reconnaissance du contréle de production en
usine.
Note : Les organismes agréés sont étre appelés « organismes notifiés ».

Compétences
Obligations du fabricant
Controle de la production en usine

Le fabricant doit procéder a un contréle interne permanent de sa production. Toutes les
données, exigences et directives imposées par le fabricant doivent systématiqguement faire
I'objet de documents sous forme de procedures et régles d'exploitation ecrites incluant la
consignation des résultats réalisés. Le contréle de la production en usine doit garantir que le
produit et ses composants sont conformes a cet Agrément technique européen.

Le fabricant ne doit utiliser que des substances de départ / matiéres premiéres / composants
figurant dans la documentation technique de cet Agrément technique européen.

Le contréle de la production en usine doit étre conforme au programme de contréle qui fait
partie de la documentation technique de cet Agrément technique européen. Le programme
de controle a été adopté dans le cadre du systéme de controle de la production en usine
exploité par le fabricant et déposé auprés de llnstitut allemand des techniques de
construction (DIBt). ?

Les résultats du contrdle de production en usine doivent étre enregistrés et évalués
conformément aux dispositions du programme de contrble.

Journal officiel des Communautés Européennes L 86 du 07/04/2000

Le programme de contrdle est une partie constituante confidentielle de la documentation de cet Agrément
technique européen et ne sera transmis qu'a l'organisme agrée intervenant dans la procédure d'attestation de
conformité. Voir point 3.2.2.
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3.21.2

3.22

3.3

41

42
4.21

Autres obligations du fabricant

Le fabricant doit charger, sur la base d'un confrat, un organisme habilité a effectuer les
taches indiquées en 3.1 dans le domaine des rails d'ancrage afin de réaliser les mesures
prévues au paragraphe 3.2.2. Pour cela, le programme de contréle auquel il est fait
reéference aux paragraphes 3.2.1.1 et 3.2.2 doit étre présenté par le fabricant a 'organisme
agrée.

Le fabricant doit remettre une deéclaration de conformité precisant que le produit de
construction est conforme aux dispositions de I'Agrément technique européen.

Taches des organismes agréés

L'organisme agréé doit exécuter les tdches suivantes conformément au plan de contrdle :
- Le contréle initial du produit,

- L'inspection initiale de I'usine et du contréle de production en usine,

- Suivi permanent, évaluation et reconnaissance du contréle de production en usine.

L'organisme agreé doit noter les principaux points de ses mesures indiquées ci-dessus et
consigner les résultats obtenus et les conclusions sous la forme d'un rapport écrit.

L'organisme de certification agréé mandaté par le fabricant doit établir un certificat de
conformité CE qui déclare que le produit est conforme aux dispositions de cet Agrement
technique européen.

Si les dispositions de I'Agrément technique européen et du programme de contréle y afférent
ne sont plus respectées, I'organisme de certification doit retirer le certificat de conformité et
en informer immeédiatement I'Institut allemand des techniques de construction.

Marquage CE

Le marquage CE doit étre apposé sur chaque emballage de rail d'ancrage.

Le symbole « CE » doit étre accompagné des renseignements suivants :

- le nom et I'adresse du fabricant (personne morale responsable de la fabrication),
- les deux derniers chiffres de I'année d'apposition du marquage CE,

- le numéro du certificat de conformité CE pour le produit,

- le numéro de I'Agrement technique europeen,

- la désignation commerciale des rails d'ancrage et boulons spéciaux.

Hypothéses selon lesquelles Paptitude du produit 4 l'usage prévu a été jugée
favorablement

Fabrication

L'Agrément technique européen a été délivré pour le produit sur la base de données et
informations validées, déposées a I'Institut allemand des techniques de construction (DIBt) et
servant a l'identification du produit examiné et évalué. Des modifications du produit ou de la
procédure de fabrication qui rendraient incorrectes les données et informations déposées
doivent étre notifiees a I'lnstitut allemand des techniques de construction (DIBt) avant la mise
en place de ces modifications. L'Institut allemand des techniques de construction (DIBt)
décidera alors si de telles modifications affectent ou non I'Agrément européen et, par
conséquent, la validité du marquage CE délivré sur la base de I'Agrément et, le cas échéant,
si une évaluation complémentaire ou une modification de I'Agrément s’avére nécessaire.

Dimensionnement des ancrages
Charge statique ou quasi-statique
L'aptitude des rails d'ancrage n'est assurée que si les conditions suivantes sont respectées :
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4.2.21

Le dimensionnement des ancrages est effectué selon CEN/TS 1992-4:2009 « Conception-
calcul des éléments de fixation pour béton», parties 1 et 3, sous la responsabilité d'un
ingénieur spécialisé dans le domaine des ancrages et des constructions en béton.

Le controle de l'effort de cisaillement avec armature complémentaire est effectué selon
CEN/TS 1992-4-3:2009, paragraphes 6.3.6 et 6.3.7 ou alternativement conformément aux
annexes 16 et 17.

Le cas échéant, l'affaiblissement de la section de béton par le scellement de rails d'ancrage
est pris en considération lors des vérifications statiques.

L'épaisseur de I'élément de construction est au moins de hmin Selon I'annexe 8, tableaux 8 et
9.

La distance au bord des pattes d'ancrage sur I'ame du rail est au moins de cmin selon
I'annexe 8, tableaux 8 et 9.

L'entraxe des pattes d'ancrage est compris entre smin €t Smax selon I'annexe 6, tableau 5.
L'entraxe des boulons spéciaux est au moins de smins selon 'annexe 9, tableau 10.
La profondeur d’'ancrage réelle est au moins de her selon I'annexe 8, tableaux 8 et 9.

Les résistances caractéristiques sont calculées sur la base de la profondeur d'ancrage réelle
minimale.

Des calculs vérifiables et des dessins d’exécution sont établis en prenant en considération
les charges a ancrer.

Ces dessins d'exécution font apparaitre la position, le type, les dimensions, la longueur du
rail d'ancrage, le cas echéant 'entraxe des pattes d'ancrage et également, la position ainsi
que les dimensions des boulons spéciaux. Le materiau de fabrication du rail d'ancrage et du
boulon spécial est également noté sur les dessins.

Sollicitation en traction susceptible d'entrainer des phénoménes de fatigue

Le dimensionnement pour une sollicitation en traction susceptible d'entrainer des
phénoménes de fatigue peut étre effectué pour des nombres connus de cycles de
sollicitation n et une sollicitation connue susceptible d’entrainer des phenomeénes de fatigue
ANeq, pour des nombres inconnus de cycles de sollicitation et une sollicitation connue
susceptible d'entrainer des phénoménes de fatigue ainsi que pour des nombres connus de
cycles de sollicitation et une sollicitation inconnue susceptible d’entrainer des phénomenes
de fatigue selon le paragraphe 4.2.2.1.

Ce dimensionnement peut étre effectué selon le paragraphe 4.2.2.2 pour des nombres
inconnus de cycles de sollicitation et une sollicitation inconnue susceptible d'entrainer des
phénomeénes de fatigue.

Le coefficient partiel de sécurité a prendre en compte pour une sollicitation susceptible
d’entrainer des phénomeénes de fatigue doit étre de yriat = 1,0 s'il existe un ensemble de
sollicitations variables avec des niveaux de charge differents et si on utlise la valeur
maximale des sallicitations pour le dimensionnement. Le coefficient a prendre en compte doit
étre de yrmt = 1,2 si la sollicitation réelle est un ensemble de sollicitations & contrainte
uniforme ou si la sollicitation réelle est convertie en un ensemble de sollicitations & contrainte
uniforme conduisant & un endommagement équivalent.

Méthode de dimensionnement | pour une sollicitation connue susceptible d’entrainer
des phénomeénes de fatigue et/ou pour des nombres connus de cycles de sollicitation

Les vérifications pourront étire menées selon I'annexe 21,

(1) s'il est possible de bien différencier les composantes statiques ou quasi-statiques du
chargement de celles susceptibles d’entrainer des phénoménes de fatigue et/ou

(2) silalimite supérieure du nombre de cycles de sollicitation n est connue.
Trois cas sont a distinguer :

Cas1: Les conditions (1) et (2) sont remplies

Cas. 1.1: Seule la condition (1) est remplie

Cas1.2: Seule la condition (2) est remplie
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4.2.2.2

4.2.2.3

4.3

Les valeurs de dimensionnement de la résistance a la fatigue ANrd -0 n pour une sollicitation
en traction sans composante statique sont indiquées dans les annexes 23 et 24 en fonction
des dimensions du rail d'ancrage et du nombre de cycles de sollicitation.

Pour le cas 1, la vérification doit étre menée avec la valeur de dimensionnement de la
résistance a la fatigue ANrd £ :n pour une sollicitation en traction avec composantes statiques
et pour un nombre n de cycles de sollicitation. La valeur de dimensionnement de la
resistance a la fatigue ANrd e .n peut étre calculée pour la rupture de I'acier, la rupture du
béton et le mode de rupture extraction-glissement selon I'annexe 22.

Pour le cas 1.1, la vérification doit étre menée avec la valeur de dimensionnement de la
résistance a la fatigue ANrq £ = pour une sollicitation en traction avec composantes statiques
et pour n = 10°(n : nombre de cycles de sollicitation). La valeur de dimensionnement de la
resistance a la fatigue ANra e~ peut étre calculée pour la rupture de l'acier, la rupture du
béton et le mode de rupture extraction-glissement selon I'annexe 22.

Pour le cas 1.2, la vérification doit étre menée avec la totalité des charges de calcul et avec
la valeur de dimensionnement de la resistance a la fatigue ANrd 0 :» pour une sollicitation en
fraction sans composante statigue et pour n cycles de sollicitation. La valeur de
dimensionnement de la résistance a la fatigue ANgrd-0.n peut étre déterminée pour la rupture
de l'acier, la rupture du béton et le mode de rupture extraction-glissement.

Méthode de dimensionnement Il pour une sollicitation inconnue susceptible
d’entrainer des phénoménes de fatigue et pour des nombres inconnus de cycles de
sollicitation

Les vérifications pourront étre menées selon I'annexe 25,

(1) s'il est possible de bien différencier les composantes statiques ou quasi-statiques du
chargement de celles susceptibles d'entrainer des phénomeénes de fatigue et

(2) si la limite supérieure du nombre de cycles de sollicitation n pendant la durée
d'utilisation n'est pas connue.

Toutes les actions doivent étre considérées comme susceptibles d'entrainer des
phénomeénes de fatigue avec un nombre de cycles de sollicitation de n = 107

La valeur de dimensionnement de la résistance a la fatigue ANgd 0= pour une sollicitation en
traction sans composante statigue sont indiquees dans l'annexe 25 en fonction des
dimensions du rail d'ancrage.

Le mode de rupture extraction-glissement n'étant pas déterminante, la valeur de
dimensionnement de la résistance a la fatigue ANrd 0.« doit seulement étre définie pour la
rupture de I'acier et la rupture du béton.

Exposition au feu

Le dimensionnement d'ancrages en pour I'exposition au feu doit tenir compte des conditions
données dans le rapport technique TR 020 « Evaluation d'ancrages dans le béton en vue de
la résistance au feu ». Les valeurs caractéristiques correspondantes sont indiquées dans les
annexes 18 et 19. Cette méthode de dimensionnement ne considére qu'une exposition au
feu sur un seul coté. Pour une exposition au feu sur plusieurs cotés, la méthode de
dimensionnement ne peut étre utilisée que si la distance au bord des pattes d’'ancrage est de
c 2 300 mm.

Mise en oeuvre des rails d'ancrage

L'aptitude a I'emploi du rail d'ancrage n'est garantie que si les conditions de mise en ceuvre

suivantes sont respectées :

— Mise en ceuvre réalisée par du personnel spécialement formé sous la responsabilité du
maitre d'ceuvre.

-~ Mise en ceuvre du rail d'ancrage seulement en I'état livré par le fabricant, sans échange
des différentes pieces.

— Mise en ceuvre selon les instructions de montage du fabricant en conformité avec les
annexes 26 et 27 ainsi que les dessins d'exécution.

—  Les rails d'ancrage sont fixes sur le coffrage ou sur la structure auxiliaire de facon a ne
pas pouvoir étre deplaces ou decales lors de la mise en place de I'armature ou lors du
coulage et compactage du béton.



Page 9 sur 36 de I'agrément technique européen ATE-09/0338 du 17 juin 2013

—  Compactage soigné du béton sous la téte des pattes d'ancrage. Les rails sont protégés
contre l'infiltration de béton a l'intérieur du profilé.

—  Les dimensions et I'entraxe des boulons spéciaux correspondent au dessin d'exécution.

—  Orientation des boulons spéciaux (rainure en annexe 7) perpendiculairement a I'axe du
rail.

—  Conformité avec les valeurs caractéristiques définies pour le montage (p. ex. Tinst Selon
l'annexe 9).

— Les couples indiqués dans l'annexe 9 ne doivent pas étre dépassés lors du montage
des piéces annexes.

5 Obligations du fabricant

Le fabricant doit veiller a ce que les informations sur les dispositions particuliéres indiquées
aux chapitres 1 et 2, y compris les annexes auxquels il est fait référence, ainsi qu'aux
paragraphes 4.2 et 4.3 soient communiquées a toute personne concernée. Cette information
peut &tre assurée par la transmission des piéces correspondantes de I'Agrément technique
européen. En outre, toutes les données relatives au montage doivent étre signalées sur
I'emballage et/ou une notice livrée avec le produit, et ce de préférence sous forme graphique.

Les éléments minimum requis sont :

- dimensions des rails d'ancrage,

- mention des boulons appropries,

- matériaux du rail d'ancrage (rail, pattes d'ancrage, boulon, rondelle, écrou),

- indications concernant la mise en ceuvre, de préférence sous forme graphique,
- couple de serrage maximum lors de la fixation,

- lot de production.

Toutes les indications doivent étre effectuées de maniére claire et compréhensible.

Andreas Kummerow certifié
Chef de service
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Annexe 1

Produit installé
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Rail d'ancrage
profilé laminé a chaud

Rail d'ancrage
Profilé formé a froid

Profilé formé a
froid forme de C

Patte ]
d‘ancrage
(egalement
disponible
1 comme patte [—

soudée en
forme de | et E

e en forme L —] —]

s & ronde)

e i am
beh
I - . Profilé p. ex. e
5 JTA-W 53/34 TD
i el
L |
Profilé p.ex.
Boulon JTAK 53/34
| spécial |
JORDAHL-
p.ex.. ;
Légende
JB M16x00 — hen  Hauteur du profilé
cr—1=—— Rondelle ——er—m Ben Largeur du profilé
her Profondeur d‘ancrage
. hrom  Profondeur de scellement
| Ecrou a six | |
[ pans

Identification du rail d’ancrage JORDAHL :
p. ex. JORDAHL W 53/34-A4

Jordahlou J = Sigle constructeur
W = Mode de fabrication
53/34 = Dimensions

A4 = Matériau

Une perforation prévue pour un clou est disposée pres des
pattes

Matériau des rails:
Aucun marquage pour 1.0038/1.0044

Ad = 1.4401/1.4404/1.4571
F4 =1.4462

HC ou HCR =1.4529/1.4547

L4 =1.4362 (Lean Duplex)

Mode de fabrication :

W =laminé a chaud

p.ex. JORDAHL W 53/34 — A4
K = formé a froid

Identification du boulon spécial JORDAHL-:

p.ex. JBHC-70
J = Sigle constructeur
B = Type de boulon

HC-70 = Matériau / Classe de résistance (Cl.
res.)

JB HC -70

Matériau du boulon / Classe de résistance:

4.6 = Acier Cl.rés. 4.6

8.8 = Acier Cl.rés. 8.8

Ad = Acier inoxydable (1.4401/1.4404/1.4571)
Cl.rés. -50

Ad4-70 = Acier inoxydable (1.4401/1.4404/1.4571)
Clrés. -70

F4-70 = Acier inoxydable (1.4462), Cl.rés. . -70

L4-70 = Acier inoxydable (1.4362), Cl.rés. . -70

HC-50 = Acier inoxydable (1.4529/1.4547}), cires. -50

HC-70 = Acier inoxydable (1.4529/1.4547), cires. -70

Rail d’ancrage JORDAHL JTA

Produit et marquage

Annexe 2
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Matériaux et domaines d'utilisation
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Profilés laminés a chaud Profilés formés a froid

bch & - bCh - - bch _
- thom. } E fhom,l E- E trom.
. ] A5l . 2 B e s
& T < L 1 Z
\ I I i :1
; LY y ]
£ = i
y y & 1 - Y8 =
: 1 = d ==
—
! z ! Pz !
d Fig. 1 d Fig. 2 Fig. 3

Tableau 2 : Dimensions des profilés

Dimensions . |

deaill'tcrage Fig. Bon | Ren | fooms I tooms | g | y § E ’

[mm] [mm?]
K 28/15 3 28,00 15,25 225 225 12,00 2,25 4060
K 38/17 3 38,00 17,50 3,00 3,00 18,00 3,00 8547
K 40/25 2 40,00 25,00 275 275 18,00 5,60 20570
K 50/30 2 50,00 30,00 3,00 3,00 22,00 7,39 41827
K 53/34 2 53,50 33,00 450 450 22,00 7,90 72079
K 72/48 2 72,00 49,00 6,00 6,00 33,00 9,90 293579
W 40/22 1 39,50 23,00 240 240 18,00 6,00 § 19703
W 40+ 1 39,50 23,00 240 240 18,00 6,00 19703
W 50/30 1 49,00 30,00 3,00 2,75 22,50 7,85 51904
W 50+ 1 49,00 30,00 3,00 2,75 22,90 7,85 51904
W 53/34 1 52,50 33,50 410 4,00 22,50 10,50 93262
W 55/42 1 54,50 42,00 5,00 5,00 26,00 12,90 187464
W 72/48 1 72,00 48,50 4,50 5,00 33,00 15,50 349721
K 28/15 3 28,00 15,25 225 2,25 12,00 2,25 4060
K 38117 3 38,00 17,50 3,00 3,00 18,00 3,00 8547
K 40/25 2 39,50 25,00 2,50 2,50 18,00 540 19097
K 50/30 2 50,00 30,00 3,00 3,00 22,00 7.39 %: 41827
K 53/34 2 53,50 33,00 4,50 4,50 22,00 7.90 % 72079
K 72/48 2 72,00 49,00 6,00 6,00 33,00 9,90 -% 293579
W 40/22 1 39,50 23,00 240 240 18,00 6,00 § 19759
W 50/30 1 49,00 30,00 3,00 2,75 22,50 7,85 51904
W 53/34 1 52,50 33,50 410 4,00 22,50 10,50 93262
W 72/48 1 72,00 48 50 4,50 5,00 33,00 15,50 349721

Rail d’ancrage JORDAHL JTA

Annexe 4

Dimensions des profilés
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Tableau 3: Types de patte - pattes rondes

tige téte
g ]
Type ds d2
[mm]
7.0 12,0
ol {0 85 15,0
9,0 17,0
9.0 17.5
R 10,0 19,0
10,8 19,0
15 23,5
15,5 280
15,5 31,0
a
M TEaeaLA TTypestieppaite pRattescer |
Largeur Epaisseur
™ ) Longueur dﬂ?éfe l:'d‘éma
[mm]
I 60 62 18 5
| t 169 89 18 5
1128 128 17 5
1140 140 20 71
1 N
Rail d’'ancrage JORDAHL JTA
Annexe 5

Types de patte
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Figure 1

Patte ronde

Figure 2
Patte soudée
(patte en 1)

Position de patte
transversale

X S X

Figure 3

Patte soudée ronde

Position de patte
longitudinale

X

Tableau 5: Disposition de patte

e et | s e

|
7

|

|

|

Entraxe des pattes Débord du rail x Longue::.:;:‘e’}rail win.
Patte ronde | Patte soudée | Patte ronde | Patte soudée
Rail Smin Smax : :
- . Fig. 2 et : Fig. 2 et
d’ancrage Fig. 1 fig. 3 Fig. 1 fig. 3
[mm) [mm) [mm]
K 28/15
50 200 25" 25 100
K 3817
K 40/25
W 40/22
W 40+
50 250 25" 25 100
K 50/30
W 50/30
W 50+
K 53/34
100 (80) 250 35 25 (35) 150
W 53/34
W 55/42 100 (80) 300 35 25 (35) 150
K 72/48
100 (80) 400 35 25 (35) 150
W 72/48

( ) Valeurs valables pour patte ronde selon fig. 1 ou patte soudée avec débord de rail de 35mm
") Dans le cas des pattes rondes, la distance a I'extrémité peut étre portée de 25mm & 35mm pour des rails de longueur = 150 mm,

Rail d’ancrage JORDAHL JTA

Disposition des pattes

Annexe 6




Page 16 de I'Agrément Technique Européen
ATE-09/0338 du 17 juin 2013

Traduction frangaise

Version originale en langue allemande

Boulons téte

Tableau 6: Dimensions du boulon spécial JORDAHL

de marteau - . Dimensions boulen Longueur
- ai ype 1
Figure 1 d'ancrage | Fig | boulon |—>" [ b [k [ @
[mm] [mm]
b2 45 6 15-60
JD 12| 224 | 45 8 15-150
K 28/15 1
T k 50 10 15-200
-1 JOUUD | 112 | 224 | 65 12 20-200
6,0 10 20-175
JH 16,5 | 305
K 38117 1 7.0 12 20-300
I JHMUH | 165 | 305 | 80 16 20-300
Entaille pour K 40/25 140 | 325 & 14 AR-150
marquer la W 40/22 2 JC 8,0 12 20-250
> position WAG+ 170 | 325 | 80 | 16 | 30-300
= K 50i50 90 | 10 | 25-100
W 50/30 170 | 416 | 100 | 12 | 30-300
W 50+ 2 JB
@ b1 K 53/34 11,0 16 30-300
W s3i34 205 | 416 | 120 | 20 | 30-300
9,0 10 25-100
B 170 | 416 | 100 | 12 30-300
W 55/42 2 11,0 | 16 30-300
205 | 416 | 120 | 20 30-300
JE 245 | 415 | 16,0 24 40-300
Boulons téte 25,0 140 | 20 50-200
de crochet K72i48 | , | 0 | 280 | . [200] 24 | 50-250
Figure 2 W 72/48 28,0 20,0 | 27 50-250
310 200 | 30 50-300
b2 -
Tableau 7: Classes de résistance
i K Boulons spéciaux Acier " Acier inoxydable
J./ —rs A4-50 A4-70
HC-50 HC-70
| Classe de résist 46 8.8
| asse de resistance F4-70
| Entaille pour L4-70
: marquer la $i 400 800 500 700
| position [N/mm]
: i 240 640 210 450
%
Finition gv, fv. —
= 1) £t '
/ B b1 Matériaux selon I'annexe 3, tableau 1
N
b2 Empreinte sur |a téte de boulon
selon I'annexe 2
Forme de téte en variante
Rail d’'ancrage JORDAHL JTA
Annexe 7

Boulons spéciaux JORDAHL : dimensions et classes de résistance
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Vue latérale

hzhm in hnom ghef

ZCmrn.r !
"o ! A
Ah

|
Vue en plan
I
ZCmin
!
2 Cenin < Smax " < Smax ! < Smax "
2 Smin 2 Smin " 2 Smin

Tableau 8: Profondeurs d'ancrage, distances au bord et épaisseur d’élément minimums pour profilés formés

a froid

Rail d’ancrage K 28/15 K 38/17 K 40/25 K 50/30 K 53/34 K 72/48
Profondeur d'ancrage min. min ha 45 76 79 94 155 179
Distance au bord min. Crvin g 40 50 50 75 100 150
Epaisseur d'élément min. B her + AR 2 + Cpor®!

Tableau 9: Profondeurs d'ancrage, distances au bord et épaisseur d’eléement minimums pour profilés

laminés a chaud

Rail d'ancrage W 40/22 | W40+ W 50/30 W50+ | W53/34 | W55/42 | W 72/48
Profondeur d'ancrage min. min he 79 91 94 106 155 175 179
Distance au bord min. Crin E 50 50 75 75 100 100 150
Epaisseur d’élément min. hiin het + AR 2+ Cpom™
Y $iny Smax S€l0ON @nnexe 6, tableau 5
? An = hauteur de téte des pattes
3 Gnom Selon EN 1992-1-1 et Cpom 2 15 mm
Rail d’ancrage JORDAHL JTA
Annexe 8

Valeurs caractéristiques de montage de profilés a chaud et a froid
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Tableau 10: Entraxe minimum et couple des boulons spéciaux JORDAHL

Couple Tinst ¥
Standard ? Contact acier/acier *
8.8;
Rail Entraxe minimum 4.6; 8.8; A4-70;
d’ancrage Bqul_cms S mins A4-50; HC-50; 4.6; HC-T0;
spéciaux des boulons A4-70; HC-70; A4-50; F4-70;
%] spéciaux F4-70; L4-70" | HC-50" L4-70 "
[mm] [mm] [Nm]
6 30 - 3 -
K 28/15 8 40 8 8 20
10 50 13 15 40
12 60 15 25 T0
10 50 15 15 40
K 38/17 12 60 25 25 70
16 80 40 65 180
K 40125 10 50 15 15 40
W 40/22 12 60 25 25 70
W40+ 16 80 45 65 180
10 50 15 15 40
5#55%‘133% 12 60 25 25 70
W 50+ 16 80 60 65 180
20 100 75 130 360
10 50 15 15 40
K 53/34 12 60 25 25 70
W 53/34 16 80 60 65 180
20 100 120 130 360
10 50 15 15 40
12 60 25 25 70
W 55/42 16 80 60 65 180
20 100 120 130 360
24 120 200 230 620
20 100 120 130 360
K 72/48 24 120 200 230 620
W 72/48 27 135 300 340 200
30 150 380 460 1200

"' Matériau selon annexe 2 et annexe 3, tableau 1
? Selon annexe 10, figure 1
¥ Selon annexe 10, figure 2
“ Voir annexe 11, figure 1

¥ Tinet ne doit pas étre dépasse

Rail d’'ancrage JORDAHL JTA

Valeurs caractéristiques de montage des boulons spéciaux JORDAHL

Annexe 9
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h—

Fig. 1

S0 g

Fig. 2

Situation standard :

La piéce d'attache est fixée sur le rail
d’ancrage ou sur le béton ou bien sur
le rail d’ancrage et le béton. Le
couple de serrage a appliquer est
indique dans I'annexe 9, tableau 10
et ne doit pas étre dépasseé.

Contact acier/acier :

La piéce d'attache est fixée sur le
rail d'ancrage au moyen d'une
rondelle adaptée. Le couple de
serrage a appliquer est indigue
dans I'annexe 9, tableau 10 et ne
doit pas étre dépasse.

Rail d’ancrage JORDAHL JTA

Position de la piece d’attache

Annexe 10
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Tableau 11: Résistances caractéristiques sous sollicitation de traction — rupture de 'acier du rail

K 40/25 K 50/30 K 53/34 K 72/48
Rails d*ancrage K 28/15 | K 38/17 W 40+ W 50+ W 55/42
W 40/22 W 50/30 W 53/34 W 72/48
Rupture d’'acier, patte
Résistance caractéristique | Naxsa | [kN] Non déterminant
Coeff. partiel de sécurité Trs! 1.8
Rupture d'acier, connexion rail / patte
Résistance caractéristique | Nexss | [KN] o | 18 | 20 | 26 | 31 | 36 s5 | 8 | 100
Coeff, partiel de sécurité YMsca’! 1.8
Rupture d'acier, flexion locale des |évres du rail pour s.2 s.y
Entraxe des boulons
pour Nexs, Sub [mm] 42 52 65 65 81 81 88 109 129
Résistance 20 31 55
caractéristique Naxsi | [KNI 8 18 35 = 36 o 65 2 1
Coeff. partiel de sécurité Ths" 1.8
Rupture d'acier, flexion locale des lévres du rail pour S, 2 5,2 Spins ¥
Résistance
caractéristique Negss | [kN] 0,5 (1+85/5an) Nrxs1 S Nase
Coeff. partiel de sécurité T 1,8
"' En cas d'absence de réglementations nationales
2 5, Selon annexe 9, tableau 10
Fig. 1 NRk s ‘ S; .l NRk s Fig. 2 Hypothése de systéme
— Sm-n.s -
ﬁ\/ﬁ "
' MEd
o — ’ s " Med < MRk flex/YMs f
Tableau 12: Résistance du rail a la flexion ilerY Maex
" K K K K K K w w w w w w W
Raj dancragje 28/15 | 38/17 | 40/25 | 50130 | 53/34 | 72148 | 40/22 | 40+ | 50/30 | 50+ | 53/34 | 55/42 | 72/48
Rupture d‘acier, patte
o Aciar 317 | 580 | 1099 | 1673 | 2984 | 8617 | 1076 | 1076 | 2038 | 2038 | 3373 | 6447 | 8593
Résistance .
caracterist, & -
du raila la 25
flexion E“ = Acier
inoxy- 324 | 593 | 1071 | 1708 | 2984 | 8617 | 1080 | 1080 | 2081 | 2081 | 3445 - B775
dable
Coeff.partiel
sécurité Thster! 115
" En cas d'absence de réglementations nationales
Rail d’'ancrage JORDAHL JTA
Annexe 11

Résistances caractéristiques sous sollicitation de traction
Rupture de I'acier du rail
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Tableau 13: Résistances caractéristiques sous sollicitation de traction -
Rupture de I'acier des boulons spéciaux JORDAHL

M6 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M 30
Boulons @
Rupture d‘acier
4.6 8,0 146 | 23,2 | 337 | 62,8 | 98,0 | 1412 | 1836 | 2244
8.8 16,1 | 293 | 464 | 674 | 1256 | 196,0 | 2824 | 367,2 | 4488
A4-50
L. 10,1 183 | 290 | 422 | 78,5 | 1225 | 176,5 | 2295 | 280,5
Resrsﬁzr}c? Nawss 2 | [kN] |__HC-50 1)
caractéristique A4-70
F4-70
141 | 256 | 40,6 | 59,0 | 109,89 | 171,5 | 247,1 | 321,3 | 3827
L4-70
HC-70
4.6 2,00
8.8 1,50
A4-50
Coefficient , 2,86
partiel de Yuiss HC-50 Y
sécurité A4-70
F4-70
1,87
L4-70
Hc-70 1
11 Matériaux selon annexe 2 et annexe 3, tableau 1
2) En conformité avec EN SO 898 1:1999
3) En cas d'absence de réglementations
nationales
NRk,s,s
)
WO RY
Rail d’ancrage JORDAHL JTA
Annexe 12

Reésistances caractéristiques sous sollicitation de traction

Rupture d’acier des boulons spéciaux JORDAHL
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Tableau 14: Résistances caractéristiques sous sollicitation de traction — rupture du béton

K 40/25 K 50/30 K 53/34 K 72/48
Rail d'ancrage K 28/15 | K 38/17 W 40+ W 50+ W 55/42
W 40/22 W 50/30 W 53/34 W 72/48
Extraction-glissement
Resista
caractéristique | Patte ronde 67 | 147 | 108 | 173 | 159 | 173 | 207 | 384 | 509
dans un béton = Newp | [kN]
fissuré athe 117 | 117 | 140 | 158 | 211 | 218 | 257 | 372 | 464
C12/15 soudée
C20/25 1,67
C25/30 2,00
C30/37 247
Facteur
d'augmentation C35/45 we | [ 3,00
de N C40/50 333
C45/55 3,67
= C50/60 4,00
Yuer N 1.4
Coefficient partiel de sécurité | . = e ! 15
Rupture par céne de béton N%. selon CEN/TS 1992-4-3:2009, chapitre 6.2.5
Oleh 0,81 0,88 0,88 0,90 0,91 0,92 0,98 1,00 1,00
Profondeur d'ancrage het 45 76 79 N 94 106 155 175 178
Distance au bord
caractéristique Corn |[mm] 111 171 176 195 199 216 260 269 270
Entraxe caractéristique SerN 223 342 352 390 399 431 521 538 540
Wuer N 1 r4
Coefficient partiel de sécurité eV 15

Rupture par fendage

La vérification de la résistance a la rupture par fendage n'est pas nécessaire

"' En I'absence de réglementations

nationales

Tableau 15: Déformation sous sollicitation en traction

K 40/25 K 50/30 K 53/34 K 72/48
Rail d'ancrage K 28/15 | K 38/17 W 40+ W 50+ W 55/42 w

W 40/22 W 50/30 W 53/34

72/48
Charge de traction Nex | [kN] 36 73 83 10,3 12,3 14,3 218 317 397
Déformation courte durée Bpo | [mim] 0,3 03 04 0,4 04 0,5 0,5 0,5 05
Déformation longue durée By | [mm] 1,2 1.2 1.2 1,2 1.2 12 1.2 1,2 1,2
Rail d’'ancrage JORDAHL JTA
Annexe13

Résistances caractéristiques sous sollicitation de traction
Rupture du béton et déformation
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Tableau 16: Résistances caractéristiques sous sollicitation de cisaillement

Rails d’ancrage

K 28115

K 38117

K 40/25

K 50/30

K 53/34

W 40/22

W 40+

W 50/30

W 50+

W 53/34

W 55/42

K72/48

W 72/48

Rupture d‘acier, flexion locale des lévres du rail

Résistance caractéristique

Viress | [kN]

9

18

20

35

3 55

26

36
40.3 71.5

104

100

130

Coeff. partiel de sécurité

Yisg"

1.8

Rupture arriére du béton

Facteur k dans I'‘équation
(31) CEN/TS 1992-4-3

2.0

Coeff. partiel de sécurité

1.5

Rupture du bord de béton

Béton fissuré
sans armature
de bord ni étriers

Up Wre v

25

3.5

40

4,0

4,0 40 40

40

4,0

Béton fissure
avec armature
de bord
longitudinale
rectiligne

(2@ 12mm)

Produit
des
facteurs

Up Wee v

30

41

4.7

4.7

47 47 47

4,7

4.7

oy et
Wrew Béton non
fissuré 2 ou
béton fissuré
avec armature
de bord et étriers
d'un entraxe de
a < 100mm

und a = 2¢

Up Yree v

3.5

47

53

53

53 53 53

53

53

Influence de |'épaisseur de
|'élément de construction

Upy

(hfheey)?2

Hauteur caractéristique de
|'élément de construction

heey

2cy + 2hey

Distance au bord
caractéristique

2cy + by

Espacement caractéristique
des pattes

4cy + 2bg

Coeff. partiel de sécurite

1.5

' En l'absence de réglementations nationales

2 Vérification selon CEN/TS 1992-4-1:2009, section 5

¥ Sans armature supplémentaire. En cas de présence d'armature supplémentaire, il faut multiplier le facteur ks par 0.75.

Rail d’ancrage JORDAHL JTA

Résistances caractéristiques sous sollicitation de cisaillement

Annexe 14
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Tableau 17: Résistances caractéristiques sous sollicitation de cisaillement-
Rupture de I'acier des boulons spéciaux JORDAHL

M6 M8 M10 M12 | M16 | M20 M 24 M 27 M 30
Boulon @
Rupture d‘acier
4.6 48 8,8 13,9 202 | 377 | 588 847 | 110,2 | 1346
8.8 8,0 14,6 23,2 33,7 62,8 98,0 141,2 183,6 2244
A4-50
Résistance 6,0 11,0 17.4 253 471 73,5 | 1059 | 137,7 | 1683
2] | 1)
caractéristique Vacas | [kN] | HC-50
A4-TO
F4-70
84 15,4 244 354 65,9 1029 | 148,3 | 1928 2356
L4-70
HC-70 "
46 6.3 15,0 29,9 524 | 1332 | 2596 | 4490 | 6658 | 8996
8.8 12,2 30,0 598 | 1048 | 2664 | 5193 | 898,0 | 1331,5 | 1799,2
A4-50
Résistance 76 187 | 374 655 | 1665 | 3245 | 561,3 | 8322 | 11245
caractéristique @ | M°rs | [Nm] | HC-50"
la flexion A4-T0
F4-70
10,7 26,2 52,3 91,7 | 2331 | 4544 | 7858 | 1165,1 | 1574,3
L4-70
HC-70 "
46 1,67
8.8 1,25
Ad-50 2,38
Coefficient partiel ) £ 1) '
de sécurité Tniss > HC-50
A4-70
F4-70
1,56
L4-70
HC-70 "
1 Matériaux selon annexe 2 et annexe 3, tableau 1 3
2 Nach EN I1SO 898-1:1999
¥ En I'absence de réglementations
nationales
Tableau 18: Déformations sous sollicitation de cisaillement
K 40/25 K 50/30 K 53/34 K 72/48
Rail d‘ancrage K 2815 | K 38/17 W 40+ W 50+ W 55/42
W 40/22 W 50/30 W 53/34 W 72/48
Charge de cisaillement Ve | [kN] 3,6 7.1 83 13,9 12,3 14,3 21,8 31,7 39,7
Déformation courte durée | &, | [mm] 06 0,6 06 0,6 0,6 06 1.2 12 1,2
Déformation longue durée | &y | [mm]| 09 0,9 09 09 0,9 09 1.8 18 1.8
Rail d’'ancrage JORDAHL JTA
Annexe 15

Résistances caractéristiques sous sollicitation de cisaillement
Boulons spéeciaux JORDAHL et déformations
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Vérification des rails d’ancrage pour sollicitation de cisaillement avec armature
(direction du chargement perpendiculaire au bord de I'élément de construction)

bch bc,h es
e |Ved
|l-l—-l-t
I__________ __________ -| ______I_
| | | g
' ! ' ] |
i [ 135 ./ 1 I \. _____ @ | |
o | N\ ! g |
. I 7 1 . | \-\
! i : ! VEed
| ds Fissure ducéne  ds. dsi
- a __ d'arrachement supposé
Ves < Vrare = Veke/Yve  Veg =mMax(Veg VEy (1)
Vrere = VRreere/X @
3
VRk.c.re = VRk,chook + VRk.cbond = VRKGIE.ITI&K @)
<Y A,y
m-+n
" f 01
VRk.c.hmk = z[l'pi W, W, A, fk (ECE‘) J+ 4)
=
n fck 01
Z Lpz l.le % A f _0
=1
Vm.c.m = {n'ds 'l} 'fbk} (5)
j=1
VRk.G:e.max = 4.2- Cy ae 'VRk.c (6)
VRk.c = V;(.:: Oy Oy Oy y (7)
Conditions limites pour I'armature
S
50mm <ac< . =
R I (A c, +0,7b_, —4d,)/0.35
c:‘I. - CI:
6mm <d, <20mm (9)
Rail d’ancrage JORDAHL JTA
Annexe 16

Vérfication pour sollicitation de cisaillement avec armature
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Wy = Facteur d'efficacité |I|
_ 0,67 pour cadre situé directement a cété d'une charge de
~  cisaillement

® pour un cadre situé sous une charge de cisaillement

» pour des cadres situés entre 2 charges de cisaillement agissant sur un rail d'ancrage
(Entraxe des charges p < s, selon tableau 16)

Y2 = Facteur d'efficacité
= 0.1 pour des cadres supplémentaires dans le cdne d'arrachement
s = (dgu/ds)*®
d, = Diamétre d'étrier [mm]
dsi = Diametre de barre de 'armature de bord [mm]

0.4 0,25
Ya = |_' A E
c, d,

I = Longueur d'ancrage d'un cadre dans un cone d'arachement [mm]
Cy-Ce-0,7-(e-bex) [m] pour des cadres croisés par |a fissure supposée
¢s-C. [mm] pour des cadres situés directement sous la charge ou pour des cadres croisés perpendiculairement par la

fissure supposée
z 4d,
C1 = Distance au bord [mm]
C. = Epaisseur d'enrobage béton [mm)]
& = Distance du cadre par rapport au point d'application de la charge [mm]
ben = Largeur du rail d'ancrage [mm] (selon tableau 2)
A, = Section d'un brin de cadre [mm-]
fi Limite caractéristique d'élasticité de d'amature [N/mm?]
fex = Reésistance caractéristique du béton a la compression (déterminée sur des cubes de longueur d'aréte de 150 mm) [N/mm?]
fox = Contrainte d'adhérence caractéristique [N/mm?]
m = MNombre de cadres dans le cone d'arrachement supposé avec
n = MNombre de cadres dans le cone d'arrachement supposé avec
a = Espacement des cadres
X = Facteur permettant de prendre en compte I'excentricité entre I'armature et la charge appliquée
= eJzt1[]
e = Distance entre 'armature et la force de cisaillement appliquée au rail
z = Bras de levier intérieur de I'élément de construction
= 0,85d [mm]
d = min(2hy, 2¢4)
Vlgk ¢ = selon CEN/TS 1992-4-3:2009, paragraphe 6.3.5.3
Ead = selon CEN/TS 1992-4-1:2009, paragraphe 3.2.2

rd A

F | *
A N ] EIREIN
S - " . rs H b 4 . - A S

Fig 1: Facteur de rendement pour une charge Fig. 2: Facteur de rendement pour deux charges

Rail d’'ancrage JORDAHL JTA

& g e e Annexe 17
Veérification pour sollicitation de cisaillement avec armature
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Tableau 19: Valeurs caractéristiques de résistance en traction sous I'action du feu

Rails d’ancrage o | s | wanes'| woomo ,.',‘.,23;33‘: W 55/42 v'f,%‘;‘;
W 40+ W 50+
Boulon 2 [fmm] | M12 M16 M16 M16 M16 M24 M24
Rupture d’acier, pattes, jonction rail/pattes, flexion locale des lévres de rail
. L R390 0,7 1,4 20 25 25 7.3 7.3
Résistance caractéristique R120 Nrxsn | [kN] 05 10 12 21 21 54 54
Coefficient partiel de sécurité Vi~ 1,0
Extraction-glissement
La résistance caract. pour C20/25 Ngy s Sous I'action du feu est déterminée comme suit :
Newpaieay = 0,25 - Nexp (= R30)
Nrxpsicrzo) = 0,20 -Neyp (= R120)
Avec Ngy; comme résistance caract. dans un béton fissuré C20/25 sous des conditions de température normales
Coefficient partiel de sécurité Yies 1,0

Rupture du bord de béton

La résistance caract. de base pour C20/25 N%, . sous I'action du feu est déterminée comme suit :
Ny c i) = hefl200 - N o< Nogy (= R90)
Ncnk.n.muo; =0,8 - heff200 - Nuﬁk_cs Nnﬁklg (= R12U)

Avec N . comme résistance caract. d'une patte individuelle dans un béton fissuré C20/25 sous des conditions de température
normales

Coefficient partiel de sécurité Yies 1,0
Distance du bord Al [mm] 2t
Crin 2 hef ¥, max (2 hef, 300 mm)?
Ser 4 h,
Entraxe s [mm] <
Sminfi selon I'annexe 6, Tableau 5
'l Exposition au feu sur un seul coté
2 Exposition au feu sur plusieurs cotés
% En absence de réglementations nationales
Tableau 20: Enrobage béton 4
: R90 45 45 45 45 50 50 50
Enrobage béton g [mm]
(Entraxe) R120 60 60 60 60 65 70 70

4 L'armature du béton doit &tre réalisée en conformité avec EN 1992. La classe de résistance au feu du béton armé ne fait pas partie
du présent Agrément.

Fig. 1 Fig. 2 ©
|
f A A S /// "////_//
Direction des
2) flammes
i’/’ //// . il 7] E
i | ® A *
1 1) m‘
| 2 C min g
a | a_|
Rail d’ancrage JORDAHL JTA
Annexe 18

Valeurs caractéristiques de la résistance en traction sous I'action du
feu, enrobage
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Tableau 21: Valeurs caractéristiques de résistance en cisaillement sous I'action du feu

K 40/25 K 50/30
Rail d’ancrage K28/15 K387 W 40/22 W 50/30 :.i, 233%1 W 55/42 U'ﬁ' ;ﬁ:sa
W 40+ W 50+
Boulon 2 [mm] M12 M16 M16 M16 M16 M24 M24
Rupture d’acier, paﬂes,]onctlon rall.*pattes, flexion locale des lévres de rail
RS0 0,7 14 2,0 25 25 73 73
Résistance caract. Viexan | [KN]
R120 0,5 1,0 12 24 21 54 54
Coefficient partiel de
sécurité Vhasn " 1.0

Rupture arriére du béton

La résistance caractéristique Vg s du béton C20/25 sous I'action du feu est déterminée comme suit :

Veieps = Ks"Nries

Facteur dans I'équation (31)
ks 20
de CEN/TS 1992-4-1
Coefficient partiel de
sécurité Yuen 1.0

Rupture du bord de béton

La résistance caractéristique V. pour C20/25 sous I'action du feu est déterminée comme suit :
Vnﬁl:.c_ﬂtnm =025 Voﬁl(,c (= Ro0)

Vo4 cni120) = 0,20 * Vg o (= R120)
Avec V% . comme résistance caract. d'une patte individuelle dans un béton fissuré C20/25 sous des conditions de température
normales

Coefficient partiel de "
sécurité Yided 10

' En l'absence de réglementations nationales

Rail d’ancrage JORDAHL JTA

I . - I3 - - - . Annexe 19
Valeurs caractéristiques de résistance en cisaillement sous I'action du

feu
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Vérification de la résistance a la fatigue
Sollicitations susceptibles d’entrainer des phénomeénes de fatigue

La répartition des sollicitations statiques sur les pattes se fait selon CEN/TS 1992-4-3:2009. Les
sollicitations susceptibles d’entrainer des phénomeénes de fatigue sont réparties sur les pattes
selon la figure 1. Il faut prendre en compte I'amplitude totale de chargement AN pour I'application
de charge locale.

Iy Li-05s | 05s | 05s | Li-05s . L. :13‘|0.05 ‘50,5 >g [ITIITI]
¥ i ¥ =

Fig. 1: Repartition des sollicitations susceptibles d'entrainer des phenomenes de fatigue sur les pattes

La fig. 2 montre a titre d’exemple des sollicitations statiques combinées a des sollicitations
susceptibles d’entrainer des phénomenes de fatigue. Pour simplifier, on peut partir du principe
que la charge statique équivalente maximale Neqcq €t la charge de fatigue équivalente maximale
ANEedeq S'appliquent au méme endroit le long du rail d’ancrage.

NEdeq

Li-05s _ | 05s | 05s | L;i-0,5s |
Fig. 2: Superposition de sollicitations statiques et sollicitations pouvant entrainer des phénoménes de fatigue

Les sollicitations résultant d'actions statiques d'une part et d'actions susceptibles d’entrainer des
phénomeénes de fatigue d’autre part sont superposées selon la figure 2.

Rail d’ancrage JORDAHL JTA

Annexe 20
Vérification de la résistance a la fatigue — Sollicitations susceptibles
d'entrainer des phénoménes de fatigue
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Tableau 22: Rails d'ancrage et boulons spéciaux combinés, sous sollicitations de traction variables
susceptibles d'entrainer des phénomeénes de fatigue

Rail Patte Boulon spécial
d'ancrage Type d1 [mm] Type d Résistance Finition
M12 8.8
W 40/22 90 JC 46
M16
8.8 av (electro-
alvanise)
R M16 48 g
50/30 90 JB isé 3
w ' M20 8.8 fv (galvanisé a
chaud)
M16
W 53/34 i JB M20 8.8

Méthode de vérification | - Vérification a I’état limite de fatigue

La vérification de la résistance sous sollicitations de traction variables est considérée concluante,
lorsque les conditions suivantes sont remplies.

Tableau 23: Veérifications déterminantes

Cas 1 Cas 1.1 Cas 1.2
Type de rupture ANg4 connu ANg4 connu AN, inconnu
n connu N inconnu n connu
Rupture de |'acier ANgy < ANgysgn ANgy < ANgyog o Nedmax < BNRgson
Rupture par céne de béton ANy < ANgyeen ANgy < ANpyeg . Nedmax < ANRge on
Extraction-glissement ANgy < ANgypEn ANgg < ANgyoe.. Nedmax < ANRgpon
avec
ANg, = Valeur de dimensionnement de la part variable du chargement sous la combinaison
déterminante de contraintes
Nedmax Valeur de dimensionnement de la charge supérieure du cycle sous la combinaison
déterminante de contraintes = Neg + ANgy
ANgge, = Valeur de dimensionnement de la résistance en fatigue d'un type de défaillance

Rail d’'ancrage JORDAHL JTA

] Annexe 21
Vérification de la résistance a la fatigue — combinaison des charges et

meéthode de vérification |
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Pour la détermination de la résistance caractéristique a la fatigue d’un type de rupture pour un
ensemble de chargement avec composantes statiques (Neq > 0):

ou

avec

&NEd

NEd

NEd,maK

NEd
NRd

Valeur de dimensionnement de la part variable du chargement sous la combinaison
déterminante de contraintes

Valeur de dimensionnement de la composante statique sous la combinaison
déterminante de contraintes = Negmax —ANgg

= Valeur de dimensionnement de |la charge supérieure du cycle sous la combinaison

déterminante de contraintes

NRd

ANRd_E,n

ANR&QH

&NR¢EL

ANgy 0.

Valeur de dimensionnement de la résistance statique d'un type de rupture selon
les annexes 11 a 13 et le cas échéant selon CEN/TS 1992-4

Valeur de dimensionnement de la résistance en fatigue d'un type de rupture

Valeur de dimensionnement de la résistance en fatigue d'un type de rupture sans
composante statique (Neq = 0) selon le tableau 24 et le cas échéant CEN/TS 1992-4

Valeur de dimensionnement de la résistance en fatigue pour n = « d'un type de
rupture

Valeur de dimensionnement de la résistance en fatigue pour n = = d’'un type de

rupture sans composante statique (Ngq = 0) selon le tableau 24 et le cas échéant
CEN/TS 1992-4.

Rail d’ancrage JORDAHL JTA

Veérification de la résistance a la fatigue — méthode de vérification |

Annexe 22
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Tableau 24: Valeur de dimensicnnement de la résistance en fatigue aprés n cycles d’effort sans
composante statique (Neq = 0)

Rail d'ancrage W 40/22 W 50/30 W 53/34
Rupture de I'acier
<2-10° 97 16,5 23,3
£5-10° 88 14,8 20,1
<104 7.9 13,3 17,6
=2-10¢ 6,9 1.7 14,9
<5-10¢ 55 9,5 11,8
Valeur de
dimensionnement de <10° 45 7.9 9.8
lfaat;gézgtance " <2-10° ANgys0n [kN] 37 6,5 8,3
pour n cycles d'effort £o 10 o Sit 8
<10° 28 4,3 6.4
<2.106 27 37 6,1
£5-10° 27 3,3 6,0
<107 27 3,2 59
>107 27 3,0 59
Rupture par cone du béton
Valeur de dimensionnement de la résistance en fatigue QNRG_C,,{]_,-. = Nefatn ° Nm_c k.
<2-103 0,830
<5-10° 0,804
<104 0,785
‘ £2-10¢ 0,766
reducton’ <5 10! - 0,741
pour n cycles d'effort =100 o 0.723
<2-10° 0,706
<5-10° 0,684
<108 0,667
>10° 0,667

' Mgy selon annexe 13, tableau 14 et CEN/TS 1992-4

Rail d’'ancrage JORDAHL JTA

Vérification de la résistance a la fatigue — Valeur de dimensionnement
de la résistance a la fatigue face a la rupture de I'acier et rupture du

béton

Annexe 23
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Tableau 24: Valeur de dimensionnement de la résistance en fatigue aprés n cycles d’effort sans

part de charge statique (Neq = 0) — Suite

Rail d'ancrage W 40/22 W 50/30 W 53/34
Extraction-glissement
<2-10°% 6,0 88 16,4
<5-10% 58 85 15,9
Valeur de <104 56 83 15,5
dimensionnanmant <2-10 55 8.1 15,2
de la résistance en
fatigue dans un <5-104 53 7.9 14,7
béton fissuré ANggp0n [kN]
C12/15 <10° 52 T 14,3
i 5
pour n cycles £2-10 3,1 7.5 14,0
d'effort <5-10° 49 T2 13,5
<108 4.8 A 13,2
> 108 48 71 13,2
C20/25 1,67
C25/30 2,00
Facteur C30/37 2,47
d'augmentation
pour béton C3545 Ve 3,00
>C12115 C40/50 3,33
C45/55 3,67
z C50/60 4,00
Coefficient pour béton non fissuré WierN 14
Rail d’ancrage JORDAHL JTA
Annexe 24

Vérification de la résistance a la fatigue — Valeur de dimensionnement
de la résistance 2 la fatigue face a la pour extraction-glissement
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Méthode de vérification Il — Vérification simplifiée a I'état limite de fatigue

La vérification simplifiée de la résistance & la fatigue sous sollicitation de traction variable est
considére comme concluante lorsque les conditions suivantes sont remplies :

Vérification de |a résistance a la rupture de 'acier :

N = ANRU.S.D,:—;

Edmax —

Vérification de |a résistance a la rupture par céne de béton :

NEdmax <AN Rd,c,0,=

avec
Neamax =  Valeur de dimensionnement de la charge supérieure du cycle sous la combinaison
déterminante de contraintes
= Ngg +ANg4
Nggso. = Valeur de dimensionnement de la résistance a la fatigue pour n = = face a la
rupture de 'acier sans composante statique (Ngs = 0) selon le tableau 25
Npgco. = Valeur de dimensionnement de la résistance a la fatigue pour n = = face ala
rupture par céne de béton sans composante statique (Neq = 0)
= Nefatee NRd.c » AVEC Mg far selon le tableau 25
Nrac = Reésistance de dimensionnementa la rupture par cone de béton selon annexe

13, tableau 14 et CEN/TS 1992-4

La vérification de la résistance a I'extraction n'est pas nécessaire.

Tableau 25: Résistance a la fatigue de de dimensionnement pour n = = sans part de charge
statique (Neq = 0)

Rail d’ancrage | waorz2 | wsoso | ws3z4
Rupture d’acier

Résistance a la fatigue de dimensionn. | Ngggo. | Nl | 27 | 30 | 59
Rupture par cone de béton

Coefficient de réduction ‘ Ne far « ‘ 0,667

Extraction

‘ pas nécessaire

Rail d’'ancrage JORDAHL JTA

Annexe 25
Vérification de la résistance a la fatigue — Méthode de

vérification |l
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1. Fixation des rails d’ancrage

Monter les rails d'ancrage a ras dans le béton et les fixer au coffrage ou a I'armature de sorte qu'il ne puisse
plus bouger.

b) Fixation sur coffrage en acier
Avec des boulons spéciaux et écrous JORDAHL, avec des
rivets, épingles ou fixations magnétiques

ou

a) Fixation sur coffrage en bois
Avec des clous passés a travers les perforations situées sur
o1 I'Ame du profilé ou avec des crampes de fixation.

ou

'|' '|' c) Fixation des rails d’ancrage sur la face de dessus de
I’élément de construction
« Sur une structure auxiliaire en bois au niveau du coffrage
(p. ex. avec des boulons spéciaux JORDAHL).
ol « Fixation de par le haut directement sur I'armature ou un
fer de montage, fixer le rail d'ancrage avec du fil de fer.

2. Coulage du béton et compactage soigneux et appliqué
Compacter soigneusement le béton autour du rail et des pattes.

I

a) parla face latérale ou b) par la face de ou c¢) parla face de dessus
du coffrage dessous de I'élément de I'elément

3. Enlévement du bourrage
Apres le decoffrage, nettoyer I'extérieur des rails d’ancrage des residus de béton.

a) Bourrage en mousse pleine
a l'aide d'un marteau ou d'un crochet.

ou

b) Bourrage en bande

a la main ou a l'aide d'un tournevis en une seule
longueur

Rail d’ancrage JORDAHL JTA

Annexe 26
Instructions de montage — rail d’ancrage
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4. Montage des boulons spéciaux JORDAHL dans le rail d’ancrage

Fig. 1 a) Couple (situation standard)

1. Insérer les boulons spéciaux JORDAHL horizontalement
dans la rainure du rail a n'importe quel endroit (fig. 1).

2. Les tourner de 90° dans le sens horaire et la téte du

=7 \ boulon passe dans la bonne position (figure 1).

3. llIn'est pas admis d'installer de vis aux extrémités du rail
qui sont en depassement x, selon I'annexe 6.

4, Mettre une rondelle sous I'écrou (figure 1).

5. Vérifier que le boulon est correctement installé dans le
rail d'ancrage ! L'entaille de marquage de la tige du
boulon doit étre perpendiculaire a I'axe longitudinal du
rail.

6. Serrer I'écrou en appliquant le couple indiqué dans le
tableau 26 (fig. 2). Ne pas depasser le couple !

Fig. 2
Vo Tinst [Nl"l"l]
p= Rail i
4= . |Tableau 26|
- avieau €8 rancrage [ M6 | M8 | M10[M12 [M16 [M20 |M24 [M27 |M30
) K2e5 | - [ s |13 -] -] -1]-1]-
\ Classedelkagr7 | - | - |16 [25(40] - | - | - | -
resistance- K 40/25
ag (W42 | - | - |15 25|45 - | - | - | -
8.8 W 40+
Ad.50  |K50/30
HC.50 | W 50/30 - | - |15 |25|60)| 75| - - -
W 50+
M0 IKsama
?E_—;‘g W 5334 - | - |15 | 25|60 |120]| - - -
L4-70 |W 55/42 - | - |15 | 25| 60| 120] 200]| - -
m%ffs - - - - 120 | 200 | 300 | 380
ou
Fig. 3 b) Couple (contact acier/acier)

1. Disposer des rondelles entre le rail et la piece a monter
pour réaliser un contact défini.

2. Serrer I'écrou en appliquant le couple indiqué dans le

1 tableau 27.
I Ne pas dépasser le couple !
Timl: [Nm]
Tableau |Classe/ classe
27 de résistance
M6 | M8 [M10 [M12 |M16 |M20 |M24 (M27 |M30
46
jé' jE Ad-50. HC-50 3| 8| 15| 25|65 | 130|230 (340 | 460
Jowup |88
JRLJUH |A4-TO,HC-70 | — | 20 | 40 | 70 | 180 | 360 | 620 | 900 |1200
F4-70, L4-70

Rail d’'ancrage JORDAHL JTA

Instructions de montage — Boulon spécial JORDAHL

Annexe 27
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